CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACI VISION 2020)

I. Identificadores de la asignatura

Instituto: nT Modalidad: Presencial
Departamento: Ingenieria Eléctrica y Computacién

Créditos: 8
Materia: Procesamiento Digital de Sefales

Ingenieria en Sistemas Digitales y

Programa: Comunicaciones Caracter: Obligatoria
Clave: IEC230500
Tipo: Curso

Nivel: Intermedio
Horas: 64 Totales Teoria: 90% Practica: 10%
II. Ubicacién
Antecedentes: Clave
Matematicas Avanzadas CBE 400396

Consecuente:

Comunicaciones
I

Il. Antecedentes

Conocimientos: Conocimientos en sefiales y sistemas continuos, transformada de Fourier en el
dominio continuo.

Habilidades: Pensamiento analitico, facilidad para el razonamiento. Manejo e Instalacion de
componentes de hardware de una computadora. Habilidad para resolver problemas y
programar en cualesquier lenguaje (MATLAB o C).

Actitudes y valores: Disposicion al trabajo en equipo. Iniciativa de aprendizaje. Demostrar
honestidad, responsabilidad, respeto, puntualidad. El alumno tendra disposicién a creatividad
I6gica, tenacidad, dedicacion y constancia.

IV. Propésitos Generales

Los propdsitos fundamentales del curso son:




Esta materia tiene como proposito que el alumno adquiera los conocimientos necesarios del
procesamiento de sefales digitales apara aplicarlos en materias de especialidad en areas de
procesamiento digital de imagenes, video, audio y comunicaciones.

V. Compromisos formativos

Intelectual: El estudiante se autodirige en la blsqueda de informacién y aprendizaje de técnicas 6 métodos
que permitan la solucién de problemas relativos a su profesién. Desarrolla o elige soluciones para
implementar una red de datos conmutada. Analiza e implementa tecnologias de informacion para la
solucién de problemas. Se comunica efectivamente tanto en forma oral como escrita en el ejercicio de su
profesion, siendo capaz de adecuar el nivel y contenido técnico de la comunicacién de acuerdo a las
necesidades o intereses del destinatario.

Humano: Aporta esfuerzo, compromiso, integridad y honestidad a cualquier negocio, industria u
organizacion publica o privada en donde ejerza sus servicios profesionales. Participa como un miembro
productivo cuando integre equipos de trabajo.

Social: Respeta las leyes y normas establecidas por la sociedad y de manera particular aquellas
relacionadas con el ejercicio de su profesién. Es cuidadoso de actuar bajo los principios éticos de su
profesién. Se muestra interesado por contribuir, desde el ejercicio de su profesion, a la conservacion del
medio ambiente.

Profesional: El estudiante incorpora a su formacion los conocimientos basicos del procesamiento digital de
sefiales en todos sus niveles en la resolucion de problemas de disefio e implementacion de filtros digitales.

VI. Condiciones de operacion

Espacio: Aula Tradicional
Laboratorio: Computacion Mobiliario: Mesa y sillas
Poblacion: 20-25

Material de uso frecuente:
A) Proyector
B) Cafion y computadora
portatil

No
Condiciones especiales: aplica




VII. Contenidos y tiempos estimados

Temas Contenidos Actividades
Encuadre del curso. El instructor presentacion el programa, las politicas del
. curso y la forma de evaluar.
”F‘)‘;ggggia:gm%'- Importancia del (Procesamiento Digital de Sefiales) PDS. | E instructor da un repaso de los conceptos a utilizar de la
~ inici clase prerrequisito. El estudiante lee y responde a las
DIGITAL DE SENALES Definiciones del PDS. prerreq y resp

1 sesion (2 hrs)

Ejemplos donde se utiliza el PDS

preguntas del profesor, toma nota y subraya los apuntes.

1.
SENALES Y SISTEMAS
EN TIEMPO DISCRETO
4 sesiones (2 hrs)

Introduccion.
Sefales en tiempo discreto.

Secuencias basicas y operaciones con secuencias.

Sistemas en tiempo discreto.

Sistemas sin memoria.

Sistemas lineales.

Sistemas invariantes en el tiempo.

Sistemas causales.

Estabilidad.

Sistemas lineales invariantes en el tiempo (LTI).
Propiedades de los sistemas lineales invariantes en el
tiempo.

Ecuaciones de diferencia con coeficientes constantes.
Representacion en el dominio de la frecuencia de sefiales
y sistemas en tiempo discreto.

Eigenfunciones de sistemas LTI.
Representacion de secuencias utilizando la transformada
de Fourier.

Propiedades de simetria de la transformada de Fourier.
Teoremas de la transformada de Fourier.

Linealidad.

Desplazamiento en tiempo y en frecuencia.

Inversion temporal.

Diferenciacion en frecuencia.

Teorema de Parseval.

Teorema de convolucion.

Teorema de modulacion.

El instructor explica los conceptos nuevos basicos de las
sefiales y los sistemas en tiempo discreto. El alumno
reflexiona sobre los nuevos conceptos, los discute y
resuelve problemas. El estudiante lee y responde a las
preguntas del profesor, toma nota y subraya los apuntes.El
alumno simula los problemas utilizando MATLAB.

Il
MUESTREO DE
SENALES EN TIEMPO
CONTINUO
5 sesiones (2 hrs)

Introduccion.
Muestreo periddico.
Representacion del muestreo en el dominio de la
frecuencia.
Reconstruccion de sefiales de banda limitada.
Procesamiento discreto de sefiales en tiempo continuo.
Sistemas LTI en tiempo discreto.
Incremento de la velocidad de muestreo en
factores enteros.
Cambio de la velocidad de muestreo en factores
no enteros.
Procesamiento de sefiales multirate.
Intercambio de las operaciones de filtrado y
decimacion / interpolacion.
Descomposicion polifasica.
Implementacion polifasica de filtros de
interpolacion.

El instructor explica los conceptos basicos del muestreo. El
estudiante lleva a resuelve cuestionamientos de
relacionamiento  similares 'y plantea  nuevos
relacionamientos. El estudiante lee y responde a las
preguntas del profesor, toma nota y subraya los apuntes. El
estudiante resuelve ejercicios tedricamente y los simula en
MATLAB. El estudiante lleva a cabo proyectos de filtrado
digital.

V.
ANALISIS EN EL
DOMINIO DE LA
FRECUENCIA DE
SISTEMAS LTI
5 sesiones (2 hrs)

Introduccion
Respuesta a la frecuencia de sistemas LTI.
Filtros ideales selectivos de frecuencia.
Distorsion y retraso.
Funciones de sistemas para sistemas caracterizados por
ecuaciones de diferencias con coeficientes constantes.
Estabilidad y causalidad.
Sistemas inversos.
Respuesta al impulso de funciones de sistemas
racionales.
Respuesta a la frecuencia de funciones de sistemas
racionales.
Respuesta a la frecuencia de un sistema con un

El instructor explica los conceptos basicos para el analisis
en el dominio de la frecuencia. El estudiante lleva a
resuelve cuestionamientos de relacionamiento similares y
plantea nuevos relacionamientos. El estudiante lee y
responde a las preguntas del profesor, toma nota y subraya
los apuntes. El estudiante resuelve ejercicios tedricamente
y los simula en MATLAB.




solo cero o un solo polo.
Ejemplos con milltiples polos y ceros.
Relacién entre magnitud y fase.
Sistemas pasa todo.
Sistemas de fase minima.
Descomposicion en fase minima y pasa todo.
Compensacion de la respuesta a la frecuencia.
Propiedades de los sistemas de fase minima.
Sistemas lineales con fase lineal generalizada.
Sistemas con fase lineal.
Fase lineal generalizada.
Sistemas causales con fase lineal generalizada
Relacion entre sistemas FIR de fase lineal y
sistemas de fase minima.

El instructor explica los conceptos del filtrado digital. El
estudiante lleva a resuelve cuestionamientos de
Introduccion relacionamiento  similares y  plantea  nuevos

V2 relacionamientos. El estudiante lee y responde a las
FILTRADO DIGITAL Especificaciones para el disefio de filtros digitales preguntas del profesor, toma nota y subraya los apuntes. El

5 sesiones (2 hrs) \é?s'ﬁg%z fitros IIR estudiante resuelve ejercicios tedricamente y los simula en
Disefio de filtros FIR'. (I;/FATI]AB. El estudiante lleva a cabo proyectos de filtrado
igital.

VIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a) Elaboraciébn de ensayos, monografias e investigaciones (segun el nivel) consultando
fuentes bibliogréficas, hemerogréaficas y en Internet.

b) Elaboracién de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y relevantes.
Estrategias del Modelo UACJ Vision 2020 recomendadas para el curso:

1. aproximacion empirica a la realidad
blsqueda, organizacién y recuperacioén de informacién

comunicacion horizontal

descubrimiento

ejecucion-ejercitacion

eleccion, decision

evaluacion

experimentacion

© 0N Ok WD

extrapolacién y transferencia

10. internalizacion

11.investigacién

12. meta cognitivas

13. planeacion, prevision y anticipacion

14. problematizacion

15. proceso de pensamiento légico v critico

16. procesos de pensamiento creativo divergente y lateral
17. procesamiento, apropiaciéon-construccién




18. significacion generalizacion
19. trabajo colaborativo

IX. Criterios de evaluacién y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:
Acreditacién minima de 80% de clases programadas
Entrega oportuna de trabajos
Pago de derechos
Calificacion ordinaria minima de 7.0
Permite examen Unico: no
b) Evaluacion del curso
Acreditacion de los temas mediante los siguientes porcentajes:
Contenido del Curso

Tema l 10%
Tema 2 10%
Tema 3 20%
Tema 4 20%
Tema5 40%
Total 100 %

X. Bibliografia

A) Texto
1) Procesamiento de sefiales en tiempo discreto. Alan V. Oppenheim, Ronald W. Schafer

with John R. Buck. Prentice Hall

B) Tratamiento digital de sefiales. John G. Proakis, Dimitri G. Manolakis. Prentice Hall

X. Perfil deseable del docente

Doctorado con especialidad en Multimedia y/o Tratamiento de Sefales Digitales.

XI. Institucionalizacién

Responsable del Departamento: Mtro. Jesus Armando Gandara
Coordinador/a del Programa: Mtro. David Garcia Chaparro
Fecha de elaboracién: Enero 2011

Elaboré: Dr. Humberto de Jesus Ochoa Dominguez

Fecha de redisefio:

Redisefio:




